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g 01.02.2015 Maurer WNOO09/MUC Teil A / Appendix BASIC CLEANING
AFTER MECH. PROCESSING not applicable due to
transfer to WNOOO9/MUC Part A
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2 Allgemein / General

Die ordnungsgemalfe Funktion von Lasern ist
unter anderem von der ,Sauberkeit® ihrer
Bestandteile beeinflusst. Die vorliegende
Werksnorm beschreibt die technischen
Anforderungen des Aspekts ,Sauberkeit*
(siehe Tabelle 8.1 ,ARTEN DER
VERUNREINIGUNG,).

Sie legt fur Bauteile, Baugruppen und/oder
Ersatzteile diesbezliglich bestehende
Erfordernisse fest und beschreibt, nach
sogenannten ,Reinheitsstufen” differenziert,
den Sollzustand der Bestandteile zum
Ereigniszeitpunkt des Einbaus in das System
"Laser". Abhangigkeiten zwischen Reinheit
bei Anlieferung/Beschaffung und
Verwendung (,Einbau®) werden erlautert.
Anforderungen Uber die zum Zeitpunkt der
Anlieferung/Beschaffung herrschende
Reinheit kdnnen abgeleitet werden (siehe
Pkt. 5 REINHEIT DER BESCHAFFUNG und
Uberblick gem. Anhang UBERSICHT
REINHEITSSTUFEN).

Erganzend wird auf die Werksnormen

o WNO0004MUC (Verpackungsklassen)
und

¢ WNOOO9MUC (Teil A: Reinigung
mechanischer Komponenten)

verwiesen.

3 Geltungsbereich / Scope

Diese Werksnorm zielt auf optische,
mechanische, elektrische oder daraus
kombiniert zusammengesetzten Baugruppen
und/oder Einzelteile, die unmittelbar an der
Entstehung und Fihrung bzw. Verteilung
(,Propagation®) von Laserstrahlung
unterschiedlicher Wellenlangen beteiligt sind.
Die ,Verunreinigung® dieser, typischerweise
in Montage- und Priffeldbereichen sowie
durch SERVICE von Coherent Munich
verwendeten Elemente hatte negative
physikalische Auswirkungen auf die Funktion
des Systems ,Laser” zur Folge.

The proper functioning of lasers is influenced,
among other things, by the "cleanliness" of
their components. This factory standard
describes the technical requirements of the
"cleanliness" aspect (see Table 8.1 "Types of
contamination”).

It defines existing requirements for
components, assemblies and/or spare parts
in this respect and describes, differentiated
according to so-called "cleanliness levels",
the target state of the components at the time
of the event of installation in the "Laser"
system. Dependencies between cleanliness
at delivery/procurement and use
("installation™) are explained. Requirements
concerning the cleanliness prevailing at the
time of delivery/procurement can be derived
(see point 5 CLEANLINESS OF
PROCUREMENT and overview according to
the Appendix OVERVIEW OF
CLEANLINESS LEVELS).

In addition, we refer to the following factory
standards:

¢ WNO0O004MUC (packaging classes)
and

¢ WNOOO9MUC (Part A: Cleaning of
mechanical components)

This factory standard is aimed at optical,
mechanical, electrical or combined
assemblies and/or individual parts that are
directly involved in the generation and
propagation of laser radiation of different
wavelengths. The "contamination” of these
elements, typically used in assembly and test
areas as well as by SERVICE of Coherent
Munich, would have negative physical effects
on the function of the "Laser" system.

Periphere Funktionsbaugruppen (d.h.
ohne Strahlkontakt oder —n&he sowie
aulBerhalb zentraler Laserfunktion) sind
von den speziellen Abgrenzungen dieser
WERKSNORM (Stufen RSO bis RS3)
explizit ausgenommen, missen jedoch

Peripheral function modules (i.e. without
beam contact or proximity as well as
outside central laser function) are
explicitly excluded from the special
limitations of this FACTORY STANDARD
(levels RSO to RS3), but must meet
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allgemeinen, industrietypischen
Anforderungen entsprechen. Dieser
Sachverhalt driickt sich durch Einstufung
dieser Produkte als Kategorie RS99 aus
(siehe Pkt. 4 "DEFINITION DER
REINHEITSSTUFEN" und Anhang
"UBERSICHT REINHEITSSTUFEN").

general, typical industrial requirements.
This fact is expressed by the
classification of these products as
category RS99 (see point 4 "DEFINITION
OF THE CLEANLINESS LEVEL" and
appendix "OVERVIEW OF THE
CLEANLINESS LEVEL").

4 Definitionen der Reinheitsstufen / Definitions of Cleanliness levels

Reinheitsstufe RSO (engl.: Cleanliness Level

Cleanliness level RSO:

RSO0):
gilt fur

e samtliche optische Komponenten eines
Lasers (Einzelteile und/oder optische
Bestandteile zusammengesetzter
Baugruppen).

Beispiele: Linsen, Achromate, Spiegel, Filter
(opt.), LW-Fasern, etc.

Diese mussen von allen in nachfolgender
Tabelle (4.1) aufgefihrten Verunreinigungen frei
sein. Die Methoden der Nachweisflihrung sind
Tabelle 8.2 ,NACHWEISMETHODEN DER
SPEZIFIZIERTEN REINHEITSSTUFEN* zu
entnehmen.

Die Oberflache muss fur Material und
Bearbeitungsart typisch sein. Als
Verpackungsform ist ausschliefZlich die
Einzelstiickverpackung zulassig.

applies to

e all optical components of a laser
(individual parts and/or optical
components of assembled
assemblies).

Examples: Lenses, achromats, mirrors,
filters (opt.), LW fibers, etc.

These must be free of all impurities listed
in the following table (4.1). The methods of
verification can be found in Table 8.2
"METHODS OF DETERMINATION OF
SPECIFIED CLEANLINESS LEVELS".

The surface must be typical for the
material and type of machining. Only
single-piece packaging is permitted as
packaging form.

Fir elektrische und/oder mechanische
Bestandteile zusammengesetzt
opto/elektro/mechanischer Baugruppen gelten
sinngemaf andere, typischerweise reduzierte
Reinheitsstufen. Dies steht der partiellen
Reinheitsanforderung RSO des Optikanteils nicht
entgegen! Die definierten
NACHWEISMETHODEN DER
SPEZIFIZIERTEN REINHEITSSTUFEN (Tab.
8.2) sind auf die einzelnen Bestandteile
entsprechend differenziert anzuwenden!

For electrical and/or mechanical
components composed of
opto/electro/mechanical assemblies,
other, typically reduced cleanliness levels
apply analogously. This does not
contradict the partial cleanliness
requirement RSO of the optical
component! The defined CHECK
METHODS OF THE SPECIFIED
CLEANSING LEVEL (Tab. 8.2) must be
applied to the individual components in a
differentiated manner!
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Optische, mechanische, elektrische oder kombiniert
zusammengesetzte Baugruppen und/oder Einzelteile, die
unmittelbar an der Entstehung und Flhrung bzw. Verteilung von
Laserstrahlung unterschiedlicher Wellenldngen beteiligt sind.

RSO RS1 RS2 RS3
Reinheitder| RSO RS1. RS1.2 RS2 RS3
Verwendung RSO RS1.2 | RS1.3 RS2 RS3
RSO RS1.1L | R51.2 | R51.2L RS2 RS3
Coh t Coh t
Lieferant ° Er_E" Lieferant ° er.en Lieferant | Lieferant thd.
Munich Munich
. Mittel- oder unmittelbare | Mittel- oder unmittelbare [}Eftelmn.ralre,
Optische Strahinghe, bzw. Strahinghe, bzw. Dhn? Saljldemflle
Kom- Strahlkontakt Strahlkontakt Strahinghe nicht Ifur
ponenten @ 532nm oder 355nm @ 1064nm bzw. Kontakt Pdeuk‘Fluns-—
bereich
Reinheitd
emer eI Rso RS2 |RS1.1L| RS2 |RS1.2L| RS2 thd.
Beschaffung
Lieferant Lieferant

Ubersicht 4.1 (Detail aus Anhang Ubersicht Reinheitsstufen)

optical, mechanical, electrical or combined modules and/or single
components which are directly involved in the generation and
guiging or propagation of laser rediation of different wavelengths
RSO RS1 RS2 RS3
Cleanliness | RSO 1 RS1.2 RS2 RS3
@use | RSO | 1.1 R51.2 | R51.3 RS2 RS3
RSO RS1.1 | RS1.1L | R51.2 | RS1.2L| RS2 RS3
Supplier Frihsre Supplier Coherent Supplier | Supplier thd
PP Munich PP Munich PP PP )
damaged or
direct or direct imity | indirect or direct - withour defect parts
Dp’[iEE| ndirect or direct proximity | indirect or direct proximity pmcimit'.rur INDFEEIHEF
ts or contact to laser beam or contact to laser beam . use @
componen 532nm / 355nm 1064nm .
laser beam production
drea
Cleanlines:
RS2 RS1.1L RS2 RS1.2L RS2 thd.
@ purchase
Supplier Supplier

Figure 4.1 (Detail from Appendix Overview of cleanliness levels)
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VERUNREINIGUNGEN DER REINHEITSSTUFE 0 (Erlauterungen zu * siehe Seite 18) (Tabelle 4.1
ERSCHEINUNGSBILD der PHYSIKALISCHER VERUNREINIGT BEISPIELE
VERUNREINIGUNG CHARAKTER DURCH
Staube* - lose Anhaftung UNZULASSIG
Stéube* - hartnackig anklebende Anhaftung UNZULASSIG
Spane* UNZULASSIG
) . Reinigungsriickstéande (Wasserflecken, Tenside) UNZULASSIG
Partikel (Eigen-& — - A
. Galvanikriickstande* UNZULASSIG
fremdstofflich) —
Feststofflich Lotpartikel UNZULASSIG
Schweilpartikel (incl. SchweilRschmauch) UNZULASSIG
Verpackungsriickstéande* - lose Anhaftung UNZULASSIG
Verpackungsrickstande* - anklebende/verschweildte Anhaftung UNZULASSIG
Klebstoffe|(harte) Reste von Klebebandern*, Etiketten*, u.a. UNZULASSIG
Mensch|Haare, Schuppen, Squalen, Fingerabdriicke UNZULASSIG
, (nicht harte) Reste von Klebebandern*, Etiketten*, u.a. UNZULASSIG
OBERFLACHE (anhaftend) Klebstoffel— - —
Nicht ausgehértete Klebstoffe UNZULASSIG
. Fette UNZULASSIG
Schmierstoffe|— —
Pastos Ole UNZULASSIG
(halbfest, hochviskos) Hohnpasten UNZULASSIG
L& t UNZULASSIG
Prozess-Hilfsmittel (sonstige) apppasten =
Lotpasten UNZULASSIG
Konservierungsmittel UNZULASSIG
Leitungswasser UNZULASSIG
Wasser =
. DI-Wasser UNZULASSIG
Flussig i { i Emulsionen UNZULASSIG
(niedrigviskos) Schmier-/Kuhlschmierstoffe -
. . . Flussmittel* UNZULASSIG
Prozess-Hilfsmittel (sonstige) - - —
Konservierungsmittel UNZULASSIG
. Korrosion/Oxidation|Rost* UNZULASSIG
Feststofflich C
Prozess-Nebenprodukte|Schlacken, Zunder* UNZULASSIG
OLFAKTORISCH Geruch Verdampfung/Ausgasung|nicht ausgehartete Klebstoffe UNZULASSIG
(anhaftend und/oder stofflich) Gase/Aerosole|materialuntypische Geriiche aus Bearbeitung und/oder Handhabung UNZULASSIG
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UNINFECTIVATIONS OF THE CLEANLINESS LEVEL 0 (For explanations on *, see page 18) (Table 4.1) _

SPPEARANCE of PH+SICAL

CONTAMMATION CHARACTER: CONTAMINATED BY ExAMPLES RSO
DOust” [loosely attachment) MOT ALLOWED
DOuzt” [persiztently adherent attachment] MOT ALLCWED
ChipziBlades" MOT aLLOWED
Particles [own- & foreign Rezidues of cleaning attempts [water stain [chalk], tensides) MOT ALLCWED
material] Rezidues of electroplating” MOT ALLCWED
Solid Salder particles MOT ALLOWED
Welding particles lincl. smoke residus) MOT ALLCWED
Packingresiduss" [loozely attachment) MOT ALLCWED
Facking residues” -[persistently adherent!bonded attachment) MOT ALLCWED
Glue| [zolid] Remainder of adhesive tapes”, labelsitags", ete. MOT ALLCWED
Human [being] | Hair, scurf, zqualene, finger print[-z] MOT ALLCWED
[mon zalid) Remainder of adhesive tapes”, labelsltags”, ate. MOT ALLCWED
SURFACE [adherent] Glue o oured glus MOT ALLC'WED
Pasty Lubricants Greases MOT ALLOWED
(semisolid, Cil= MOT aLLOWED
high-viscosity) E-:nnir_ng pasie Hgl EII:II:EEEB

. apping paste
Process-Additives [other) =" o0 0 NOT ALLOWED
Frezervative agent MOT ALLCWED
\ater Tap 'water MOT ALLOWED
Liquid Ol ater MOT ALLOWED
llow viscasity] Lubricants!Cooling Lubricants IE:'nu.IEi-:ung : mgl EII:II:SEEB
. using agent

Sce=sptudiyesiiother] Prezervative agent MOT ALLCWED
SUBSTANTIAL Solid Corrosion!Oxidation | Fust” MOT ALLOWED
[material variations) Process—-Minor Product| Slag, tinder” MOT ALLCWED
OLFACTORY Smell VYaporization/Evaporation| non-cured glue MOT ALLCWED
[adherent andlor GaseslAerosols| material atupical smell after machining andlor handling MOT ALLOWED
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Reinheitsstufe RS1.1:
gilt fir Bauteile und Baugruppen, die durch ihren

o Einsatz in mittelbarer oder unmittelbarer
Né&he von Laserstrahlung < 1064 nm
(typisch 532, 355 nm) und/oder als

o Bestandteil von umkapselten, diese
Wellenlange (typisch 532, 355 nm)
erzeugenden oder fihrenden optischen
Elementen Anwendung finden oder

o Kontakt zu - fur die Strahlerzeugung
(typisch 532, 355 nm) benétigten -
flissigen oder gasformigen Medien

besonderen Anforderungen in Bezug auf ihre
Sauberkeit unterworfen sind. MATERIAL der
Reinheitsstufe RS1.1 wird als RS2 beschafft und
durch Coherent Munich MaRnahmen in den
Zustand RS1.1 Uberfihrt. Der Einsatz von
MATERIAL der Reinheitsstufe RS1.1 in
Umgebung gem. Definition RS1.2 ist technisch
zulassig (nicht jedoch umgekehrt).
MATERIALIEN mit dualer Verwendung (d.h.
sowohl Wellenlange < 1064 nm und =/> 1064
nm) sind mit der qualitativ geringeren
Reinheitsstufe RS1.2 zu kennzeichnen. Vor dem
Einsatz in Umgebung < 1064 nm werden sie von
Coherent Munich durch ergénzende
Reinigungsprozesse in den Zustand RS1.1
Ubergefihrt.

Cleanliness Level RS1.1:

applies to components and
subassemblies, which, due to their

e Use in indirect or immediate
vicinity of laser radiation < 1064
nm (typically 532, 355 nm) and/or
as

e component of encapsulated optical
elements producing or guiding this
wavelength (typically 532, 355
nm), or

e Contact with liquid or gaseous
media required for beam
generation (typically 532, 355 nm)

are subject to special requirements with
regard to their cleanliness. MATERIAL of
cleanliness level RS1.1 is procured as
RS2 and transferred to RS1.1 by Coherent
Munich measures. The use of MATERIAL
of cleanliness level RS1.1 in environment
according to definition RS1.2 is technically
permissible (but not vice versa).
MATERIALS with dual use (i.e. both
wavelength < 1064 nm and =/> 1064 nm)
shall be marked with the qualitatively
lower cleanliness level RS1.2. Before use
in an environment < 1064 nm, they are
converted by Coherent Munich into the
RS1.1 state by additional cleaning
processes.

Beispiele: Bauteile der Strahlerzeugung, -
fihrung, -umhausung (z.B.
Resonatorgehause, Modenblenden etc.) der
Produktfamilie POWER LINE E [< 1064 nm]

Examples: Components for beam
generation, beam guidance and beam
housing (e.g. resonator housings,
mode diaphragms, etc.) of the POWER
LINE E product family [< 1064 nm].

Diese mussen von allen in Tabelle 4.2
aufgefuihrten Verunreinigungen frei sein. Die
Methoden der Nachweisfiihrung sind Tabelle 8.2
,NACHWEISMETHODEN DER
SPEZIFIZIERTEN REINHEITSSTUFEN*® zu
entnehmen.

Die Oberflache muss fur Material und
Bearbeitungsart typisch sein. Erlaubt sind
typische Verfarbungen festgelegter Bauteile-
Herstellungsverfahren (z.B. als Folge von
Warmeeinfluss wahrend
Oberflachenveredelung). Als Verpackungsform
ist ausschlief3lich die Einzelstiickverpackung
zulassig.

They shall be free from all impurities listed
in Table 4.2. The methods of verification
shall be taken from Table 8.2 "METHODS
OF CHECKING THE SPECIFIED
CLEANLINESS LEVELS".

The surface must be typical for the
material and type of machining. Typical
discolorations of defined component
manufacturing processes are permitted
(e.g. as a result of heat influence during
surface finishing). Only single-piece
packaging is permitted as packaging form.
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RS1.1L ist sowohl Einbau- als auch
Beschaffungs-Reinheitsstufe und entspricht
technisch und inhaltlich der Reinheitsstufe
RS1.1, differenziert jedoch bzgl. des
Anspruchs auf ,Prozessflihrerschaft”
(Prozesssicherheit, Prozesskompetenz,
Prozessverantwortung), indem Mal3nahmen
zum Erreichen von RS1.1 ausschlielich
Coherent Munich intern erfolgen MUSSEN
und MalBhahmen zum Erreichen von RS1.1L
gualifizierten Lieferanten Ubertragen sind

RS1.1L is both installation and procurement
cleanliness level and corresponds technically
and contentwise to cleanliness level RS1.1,
but differentiates with regard to the claim to
"process leadership” (process safety, process
competence, process responsibility), in that
measures to achieve RS1.1 MUST be carried
out internally exclusively by Coherent Munich
and measures to achieve RS1.1L are
transferred to qualified suppliers.

Die Reinheitsstufe RS1.1L ist
ausnahmslos qualifizierten Lieferanten
vorbehalten und gestattet es,
Komponenten mit geforderter Einbau-
Reinheitsstufe RS1.1 ohne zuséatzliche
Coherent Munich interne MaRnahmen
durch Coherent Munich zu verbauen.

The RS1.1L cleanliness level is
exclusively reserved for qualified
suppliers and allows components with the
required RS1.1 installation cleanliness
level to be installed by Coherent Munich
without additional Coherent Munich
internal measures.

Eine geforderte Reinheitsstufe RS1.1 kann
bei nicht qualifizierten Lieferanten Uber die
Beschaffungs-Reinheitsstufe RS2 und
nachfolgender interner MaRnahme durch
Coherent Munich erreicht werden. Der
Einbauzustand RS1.1 kann bei Einhaltung
der hiermit dargelegten Voraussetzungen
durch LOGISTIK/AV auf RS1.1L abgeandert
werden. Der damit festgelegte
Beschaffungszustand RS1.1L ist gleichzeitig
auch Einbauzustand RS1.1L (und technisch
RS1.1 gleichwertig).

A required cleanliness level RS1.1 can be
achieved by Coherent Munich for non-
qualified suppliers via procurement
cleanliness level RS2 and subsequent
internal measures. The RS1.1 installation
condition can be changed to RS1.1L by
LOGISTIK/AYV if the prerequisites described
here are met. The procurement status
RS1.1L determined in this way is also the
installation status RS1.1L (and technically
equivalent to RS1.1).

MUC; Herausgeber/editor: NM; Ersteller/creator: RAU,

WNOO003MUC-Reinheitsstufen.docx




2.1
20.09.2022
9

34

Version:
CQHEREHT Werksnorm / Factory Standard WNOOO3MUC | Datum/date:
Reinheitsstufen / Cleanliness Levels Seite/page:
Von/of:
Optische, mechanische, elektrische oder kombiniert
zusammengesetzte Baugruppen und/oder Einzelteile, die
unmittelbar an der Entstehung und Flhrung bzw. Verteilung von
Laserstrahlung unterschiedlicher Wellenldngen beteiligt sind.
RSO RS1 RS2 RS3
Reinheitder| RSO RS1.1 .2 RS2 RS3
Verwendung| RSQ RS1.1 _ .2 | R51.3 RS2 RS3
RSO RS1.1 | R51.1L \ RS1.2 | R51.2L | RS2 RS3
Lieferanf Coherlent Lieferant ICoher.ent Lieferant | Lieferant thd.
Munich Munich
. Mittel- oder unmittelbare ||Mittel- oder unmittelbare [}Eftelmn.ralre,
Optische Strahinghe, bzw. Strahinghe, bzw. Dhn? Saljldemflle
Kom- Strahlkontakt Strahlkontakt Strahinghe nicht Ifur
ponenten @ 532nm oder 355nm @ 1064nm bzw. Kontakt Pdeuk‘Fluns-—
bereich
Reinheit der
RSO RS2 RS1.1L ‘ RS2 RS1.2L RS2 thd.
Beschaffung \ Y
Lieferant Lieferant

Ubersicht 4.2 (Detail aus Anhang UBERSICHT REINHEITSSTUFEN) /

optical, mechanical, electrical or combined modules and/or single
components which are directly involved in the generation and
guiging or propagation of laser rediation of different wavelengths
RSO RS1 RS2 RS3
Cleanliness | RSO RS1.1 2 RS2 RS3
@ use RSO BS1.1 . RS1.3 RS2 RS3
RSO RS1.1 | RS1.1L ) RS1.2 | RS1.2L | RS2 RS3
Supplien Coherent Supplier [coherent Supplier | Supplier thd
PP Munich PP Munich PP PP )
damaged or
indirect or direct . direct or direct - withour defect parts
DmiEE| indirect or direct proximity | gndirect or direct proximity pmcimit'.rur INDFEEIHEF
4 or contact to laser beam or contact to laser beam . use @
componen 532nm / 355nm 1064nm .
laser beam production
drea
Cleanliness
RSO RS2 RS1.1L RS2 RS1.2L RS2 thd.
@ purchase J
Supplier Supplier

Fig. 4.2 (Detail from Annex OVERVIEW OF CLEANLINESS LEVELS)
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VERUNREINIGUNGEN DER REINHEITSSTUFE 1.1 bzw. 1.1L (Erlauterungen zu * siehe Seite 18) (Tabelle 4.2)
ERSCHEINUNGSBILD der PHYSIKALISCHER VERUNREINIGT
BEISPIELE RS1.1 = RS1.1L
VERUNREINIGUNG CHARAKTER DURCH
Staube* - lose Anhaftung UNZULASSIG
Staube* - hartnéckig anklebende Anhaftung UNZULASSIG
Spéane* UNZULASSIG
) ) Reinigungsriickstande (Wasserflecken, Tenside) UNZULASSIG
Partikel (Eigen-& — - A
. Galvanikriickstande* UNZULASSIG
fremdstofflich) —
Feststofflich Lotpartikel UNZULASSIG
Schweil3partikel (incl. Schweilschmauch) UNZULASSIG
Verpackungsriickstande* - lose Anhaftung UNZULASSIG
Verpackungsriickstande* - anklebende/verschweil3te Anhaftung UNZULASSIG
Klebstoffe|(harte) Reste von Klebebandern*, Etiketten*, u.a. UNZULASSIG
Mensch|Haare, Schuppen, Squalen, Fingerabdriicke UNZULASSIG
. (nicht harte) Reste von Klebebandern*, Etiketten*, u.a. UNZULASSIG
OBERFLACHE (anhaftend) Klebstoffe|— - —
Nicht ausgehértete Klebstoffe UNZULASSIG
. Fette UNZULASSIG
Schmierstoffef— =
Pastos Ole UNZULASSIG
(halbfest, hochviskos) Hohnpasten UNZULASSIG
La i1 UNZULASSIG
Prozess-Hilfsmittel (sonstige) “0ppasten =
Lotpasten UNZULASSIG
Konservierungsmittel UNZULASSIG
Leitungswasser UNZULASSIG
Wasser "
. DI-Wasser UNZULASSIG
Flissig i 0 i Emulsionen UNZULASSIG
(niedrigviskos) Schmier-/Kuhlschmierstoffe -
. . . Flussmittel* UNZULASSIG
Prozess-Hilfsmittel (sonstige) - - —
Konservierungsmittel UNZULASSIG
. Korrosion/Oxidation|Rost* UNZULASSIG
Feststofflich —
Prozess-Nebenprodukte|Schlacken, Zunder* UNZULASSIG
OLFAKTORISCH Geruch Verdampfung/Ausgasung|nicht ausgehéartete Klebstoffe UNZULASSIG
(anhaftend und/oder stofflich) Gase/Aerosole|materialuntypische Geriiche aus Bearbeitung und/oder Handhabung UNZULASSIG
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UNLEANED CLEANLINESS LEVELS 1.1 or 1.1L (for explanations of * see page 18) (Table 4.2)

APPEARAMCE of

PHySICAL

COMTAMMATION CHARACTER CONTAMIMATED By E=AMPLES R311 | B311L
Welding particles [incl. zmaoke rezidue] MNOT aLLOWED
Packing residues” [loozely attachment] NOT ALLOWED
Packing residues™ -[persiztently adherentibonded attachment) MNOT ALLOWED
Glue | [zolid] Remainder of adheszive tapes”, labelsitags", etc. MNOT ALLOWED
Human [being]| Hair. scurf, squalens, finger print(-z] MNOT &LLOWED
[mon solid] Bemainder of adheszive tapes”, labelsltags", ete. MNOT ALLOWED
SURFACE [adherent] Glue Hom-cured g HOT ALLCTED
Pasty Lubricants Greazes MOT ALLOWED
(semisolid. Cils MOT ALLOWED
high-vizcoszity] [lcunir.ng paste mg$ i::::gﬁgg

- apping paste
PreEEse b LIS LTS rrere— MNOT ALLOWED
Prezervative agent MNOT ALLOWED
Vi ater Tap ‘water MNOT aLLOWED
Liquid Ol-\+ ater MOT ALLOWED
(love visoosity] Lubricants!Cooling Lubricants IE:'I'lL-I.|5il:II'|5 . mgi EII:II:EEEB

- using agent

AL TS RIS Preservative agent MNOT ALLOWED
SUBSTANTIAL Solid Corrosion!Oxidation| Rust’ MWOT ALLOWED
[material variations) Process-Minor Product| Slag. tinder” MNOT aLLOWED
Smell VYaporizationfEvaporation| non-cured glue MNOT aLLOWED
[adherent andlor Gasesiferosols| material atupical smell after machining andlor handling MNOT ALLOWED
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Reinheitsstufe RS1.2:

gilt fir Bauteile und Baugruppen, die durch
ihren

e Einsatz in mittelbarer oder
unmittelbarer Néahe von
Laserstrahlung (typisch 1064 nm
oder gréRRer) und/oder als

¢ Bestandteil von umkapselten, diese
Wellenlange (typisch 1064 nm oder
groler) erzeugenden oder fihrenden
optischen Elementen Anwendung
finden oder

o Kontakt zu - fur die Strahlerzeugung
(typisch 1064 nm oder groRer)
bendtigten - flissigen oder
gasformigen Medien

besonderen Anforderungen in Bezug auf ihre
Sauberkeit unterworfen sind. MATERIAL der
Reinheitsstufe RS1.2 wird als RS2 beschafft
und durch Coherent Munich Mal3nahmen in
den Zustand RS 1.2 Uberfuhrt. Der Einsatz
von MATERIAL der Reinheitsstufe RS1.2 in
Umgebung gem. Definition RS1.1 ist
technisch NICHT zulassig (jedoch
umgekehrt). MATERIALIEN mit dualer
Verwendung (d.h. sowohl Wellenlange <
1064 nm und =/> 1064 nm) sind mit der
gualitativ geringeren Reinheitsstufe RS1.2 zu
kennzeichnen. Vor dem Einsatz in
Umgebung < 1064 nm werden sie von
Coherent Munich durch erganzende
Reinigungsprozesse in den Zustand RS1.1
Ubergefhrt.

Cleanliness Level RS1.2:

applies to components and subassemblies,
which have been

e Use in the direct or indirect proximity
of laser radiation (typically 1064 nm or
greater) and/or as

e used as a component of encapsulated
optical elements producing or guiding
this wavelength (typically 1064 nm or
greater), or

e Contact with - liquid or gaseous media
required for beam generation
(typically 1064 nm or greater)

are subject to special requirements with
regard to their cleanliness. MATERIAL of
cleanliness level RS1.2 is procured as RS2
and transferred to RS 1.2 by Coherent
Munich measures. The use of MATERIAL of
cleanliness level RS1.2 in the environment
according to definition RS1.1 is technically
NOT permissible (but vice versa).
MATERIALS with dual use (i.e. both
wavelength < 1064 nm and =/> 1064 nm)
shall be marked with the qualitatively lower
cleanliness level RS1.2. Before use in an
environment < 1064 nm, they are converted
by Coherent Munich into the RS1.1 state by
additional cleaning processes.

Beispiele: Bauteile der Strahlerzeugung, -
fihrung, (z.B. Pumpkammern,
Modenblenden, Shutter, Galvoflansche,
etc.) der Produktfamilien POWER LINE D,
POWER LINE Q/CW, POWER LINE C,
POWER LINE F [=/> 1064 nm], POWER
LINE E [1064 nm]

Examples: Beam generation and guidance
components (e.g. pump chambers, mode
diaphragms, shutters, galvo flanges, etc.)
of the POWER LINE D, POWER LINE
Q/CW, POWER LINE C, POWER LINE F
[=/> 1064 nm], POWER LINE E [1064 nm]
product families

Ubersicht erlaubter bzw. nicht erlaubter
Verunreinigungen gem. Tabelle 4.3. Die
Methoden der Nachweisflhrung sind Tabelle
8.2 NACHWEISMETHODEN DER
SPEZIFIZIERTEN REINHEITSSTUFEN* zu
entnehmen.

Die Oberflache muss fur Material und
Bearbeitungsart typisch sein. Erlaubt sind
typische Verfarbungen festgelegter Bauteile-
Herstellungsverfahren (z.B. als Folge von
Warmeeinfluss wahrend

Overview of permitted and non-permitted
impurities according to Table 4.3. The
methods of verification can be found in Table
8.2 "METHODS OF CHECKING THE
SPECIFICATED CLEANLINESS LEVELS".

The surface must be typical for the material
and type of machining. Typical discolorations
of fixed component manufacturing processes
(e.g. as a result of heat influence during
surface refinement) are permitted. Single-
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Oberflachenveredelung). Als
Verpackungsformen sind wahlweise
Einzelstuck-Verpackungen und/oder
Mehrstiick-Verpackungen zulassig.

Reinheitsstufe RS1.2L

ist sowohl Einbau- als auch Beschaffungs-
Reinheitsstufe und entspricht technisch und
inhaltlich der Reinheitsstufe RS1.2,
differenziert jedoch bzgl. des Anspruchs auf
.Prozessfihrerschaft’ (Prozesssicherheit,
Prozesskompetenz, Prozessverantwortung),
indem MalRnahmen zum Erreichen von
RS1.2 ausschlie3lich Coherent Munich intern
erfolgen MUSSEN und MaRnahmen zum
Erreichen von RS1.2L qualifizierten
Lieferanten Ubertragen sind.

piece packaging and/or multi-piece
packaging are permitted as packaging forms.

Cleanliness Level RS1.2L):

is both installation and procurement
cleanliness level and corresponds technically
and contentwise to cleanliness level RS1.2,
but differentiates with regard to the claim to
"process leadership" (process safety, process
competence, process responsibility), in that
measures to achieve RS1.2 MUST be carried
out internally exclusively by Coherent Munich
and measures to achieve RS1.2L are
transferred to qualified suppliers.

Die Reinheitsstufe RS1.2L ist
ausnahmslos qualifizierten Lieferanten
vorbehalten und gestattet es,
Komponenten mit geforderter Einbau-
Reinheitsstufe RS1.2 ohne zuséatzliche
Coherent Munich interne MaRnahmen
durch Coherent Munich zu verbauen.

The RS1.2L cleanliness level is
exclusively reserved for qualified
suppliers and allows components with the
required RS1.2 installation cleanliness
level to be installed by Coherent Munich
without additional Coherent Munich
internal measures.

Eine geforderte Reinheitsstufe RS1.2 kann
bei nicht qualifizierten Lieferanten Uber die
Beschaffungs-Reinheitsstufe RS2 und
nachfolgender interner Mal3nahme durch
Coherent Munich erreicht werden. Der
Einbauzustand RS1.2 kann bei Einhaltung
der hiermit dargelegten Voraussetzungen
durch LOGISTIK/AV auf RS1.2L abgeéndert
werden. Der damit festgelegte
Beschaffungszustand RS1.2L ist gleichzeitig
auch Einbauzustand RS1.2L (und technisch
RS1.2 gleichwertig).

A required cleanliness level RS1.2 can be
achieved by Coherent Munich for non-
qualified suppliers via the procurement
cleanliness level RS2 and subsequent
internal measures. The RS1.2 installation
condition can be changed to RS1.2L by
LOGISTIK/AYV if the prerequisites described
here are met. The procurement condition
RS1.2L determined in this way is also the
installation condition RS1.2L (and technically
equivalent to RS1.2).
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Optische, mechanische, elektrische oder kombiniert
zusammengesetzte Baugruppen und/oder Einzelteile, die
unmittelbar an der Entstehung und Flhrung bzw. Verteilung von
Laserstrahlung unterschiedlicher Wellenldngen beteiligt sind.

RSO RS1 RS2 RS3
Reinheitder| RSO RS1.1 RS51.2 RS3
Verwendung| RSQ RS1.1 ,(B.SJ.L_EHJ\ RS3
RSO RS1.1 | RS1.1lf| RS1.2 | RS1.2L |\ RS2 RS3
Lieferant {:oherlent Lieferant Coher.ent Lieferant ||Lieferant thd.
Munich Munich
. Mittel- oder unmittelbarg | Mittel- oder unmittelbare [}Eftelmn.ralre,
Optische Strahinghe, bzw. Strahinghe, bzw. Dhn? Saljldemflle
Kom- Strahlkontakt Strahlkontakt Strahinghe nicht Ifur
ponenten @ 532nm oder 355nm @ 1064nm zw. Kontakt Pdeuk‘Fluns-—
bereich
Reinheitd
eImAeTTe Rso RS2 |RS1.1l{| RS2 |RS1.2L| RS2 thd.
Beschaffung \ )
Lieferant Lieferant

Ubersicht 4.3 (Detail aus Anhang UBERSICHT REINHEITSSTUFEN)

optical, mechanical, electrical or combined modules and/or single
components which are directly involved in the generation and
guiging or propagation of laser rediation of different wavelengths
RSO RS1 RS2 RS3
Cleanliness | RSO RS1.1 R51.2 RS3
@ use RSO R51.1 _RS1.3 RS3
RSO RS1.1 | RS1.1 RS1.2 | R51.2L RS2 RS3
Supplier Coherent Su |iEII Coherent Supplier || Supplier thd
PP Munich PP Munich PP PP )
damaged or
indirect o direct imitl | indirect or direct - withour defect parts
DmiEEl Indirect or aire F'.lH:H{IFI'II'IﬂII Indirect or aire prDKImI'I."." puximitl.rur fNDrEguIar
s or contact to laser beam or contact to laser beam contact to use @
rompanen 532nm / 355nm 1064nm ;
laser beam production
area
Cleanliness
RSO RS2 RS51.1L RS2 RS51.2L RS2 thd.
@ purchase ).
Supplier Supplier

Fig. 4.3 (Detail from Appendix OVERVIEW OF CLEANLINESS LEVELS)
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VERUNREINIGUNGEN DER REINHEITSSTUFE 1.2 bzw. 1.2L (Erlauterungen zu * siehe Seite 18)

(Tabelle 4.3)

ERSCHEINUNGSBILD der
VERUNREINIGUNG

PHYSIKALISCHER

VERUNREINIGT

OBERFLACHE (anhaftend)

OLFAKTORISCH
(anhaftend und/oder stofflich)

BEISPIELE RS1.2 =RS1.2L
CHARAKTER DURCH
Stéube* - lose Anhaftung UNZULASSIG
Staube* - hartnackig anklebende Anhaftung UNZULASSIG
Spéane* UNZULASSIG
) ) Reinigungsrickstande (Wasserflecken, Tenside) ZULASSIG
Partikel (Eigen-& — - A
. Galvanikrickstande* UNZULASSIG
) fremdstofflich) -
Feststofflich Lotpartikel UNZULASSIG
Schweilpartikel (incl. Schweilschmauch) UNZULASSIG
Verpackungsriickstande* - lose Anhaftung UNZULASSIG
Verpackungsriickstande* - anklebende/verschweif3te Anhaftung UNZULASSIG
Klebstoffe|(harte) Reste von Klebebandern*, Etiketten*, u.&. ZULASSIG
Mensch|Haare, Schuppen, Squalen, Fingerabdriicke UNZULASSIG
(nicht harte) Reste von Klebebandern*, Etiketten*, u.&. UNZULASSIG
Klebstoffe|— —
Nicht ausgehértete Klebstoffe UNZULASSIG
. Fette UNZULASSIG
Schmierstoffe}— =
Pastds Ole UNZULASSIG
(halbfest, hochviskos) Hohnpasten UNZULASSIG
Lapppasten UNZULASSIG
Prozess-Hilfsmittel (sonstige) ppp =
Lotpasten UNZULASSIG
Konservierungsmittel UNZULASSIG
Leitungswasser UNZULASSIG
Wasser —
o DI-Wasser UNZULASSIG
Flussig i ¥ i Emulsionen UNZULASSIG
(niedrigviskos) Schmier-/Kiuhlschmierstoffe -
. . . Flussmittel* UNZULASSIG
Prozess-Hilfsmittel (sonstige) - - —
Konservierungsmittel UNZULASSIG
. Korrosion/Oxidation|Rost* UNZULASSIG
Feststofflich a
Prozess-Nebenprodukte|Schlacken, Zunder* UNZULASSIG
Geruch Verdampfung/Ausgasung|nicht ausgehéartete Klebstoffe UNZULASSIG
Gase/Aerosole|materialuntypische Gerliche aus Bearbeitung und/oder Handhabung ZULASSIG

MUC; Herausgeber/editor: NM; Ersteller/creator: RAU,

WNO003MUC-Reinheitsstufen.docx




Version: [ 2.1
C@HERENT Werksnc_)rm _/ Factory Standgrd WNO00O3MUC Datum/date: | 20.09.2022
Reinheitsstufen / Cleanliness Levels Seite/page: | 16
Von/of: | 34
UNLEANED CLEANING LEVEL 1.2 or 1.2L (for explanations of * see page 18) (Table 4.3)
APPEARAMNCE of PHSICAL
COMTAMMATION CHARACTER COMTAMINATED B+ E=AMPLES FS12 | BS1.20
Duszt” [loosely attachment) MNOT ALLONW'ED
DOuszt” [persistently adherent attachment) NOT ALLOW'ED
ChipsiBlades” MOT ALLOWED
. _ . Residues of cleaning attempts [w ater stain [chalk], tenzides) ALl OWED
Particles [own E:ﬂi:;:g:; Rezidues of electroplating” NOT ALLONW'ED
Solid Salder particles NOT ALLONWED
‘Welding particles [incl. smoke rezidus) NOT ALLONW'ED
Packing residues” [loasely attachment) NOT ALLONWED
Packing residues” -[persistently adherentbonded attachment) MNOT ALLONW'ED
Glue| [solid] Remainder of adhesive tapes”, labelsitags”, ete. ALLOWED
Human [being]| Hair, scurf, zqualens, finger print(-=] MNOT ALLONW'ED
[mon salid] Bemainder of adhesive tapes", labelzltags", etc. NOT ALLOW'ED
SURFACE (adherent) Glue M cred glus MOT ALLOWED
Pasty Lubricants Greazes MOT ALLOWED
(zemizalid, Cil= MOT ALLOWED
high-viscosity) [hjning pste Eg$ Ettgﬁgg
. apping paste
Process-Additives lother) I L e NOT ALLOWED
Prezervative agent NOT ALLONW'ED
\arer Tap 'Water MNOT ALLONW'ED
Liquid Ol-5'ater MNOT ALLONWED
llow viscosity] Lubricants!Cooling Lubricants E:‘nullginnﬁ . EB$ ittgﬁgg
. Lising agent
FizmEEE e 10 (el ) Prezervative agent NOT ALLOW'ED
SUBSTANTIAL Solid CorrosionfOxidation| Fust" MOT ALLOWED
[material variations] Process-Minor Product| Slag. tinder” NOT ALLONW'ED
Smell Vaporization/Evaporation | non-cured glus MNOT ALLONW'ED
[adherent andlor Gases{Aerosols ALLOWED

material atupical smell after machining andlor handling
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Reinheitsstufe RS2:
gilt fur

e Bauteile und Baugruppen ohne
unmittelbare Strahlnahe oder
unmittelbaren Strahlkontakt bzw.

e Bauteile und Baugruppen die durch
zusatzliche Reinigungsmalnahmen in
den Reinheitszustand RS1.1 oder
RS1.2 tberfuhrt werden und sich
damit fur eine anspruchsvollere
Verwendung qualifizieren.

Cleanliness level RS2:

applies to

e Components and assemblies without
direct beam proximity or direct beam
contact, or

e Components and assemblies which
are transferred to the cleanliness
state RS1.1 or RS1.2 by additional
cleaning measures and thus qualify
for a more demanding use.

Beispiele: Bauteile untergeordneter bzw.
peripherer Funktion ohne Nahe zu
Laserstrahlung (Schiene/Reiter
Komponenten, Gehause, etc.) der
Produktfamilien POWER LINE D, POWER
LINE Q/CW, POWER LINE C, POWER LINE
F [=/> 1064 nm], POWER LINE E [1064 nm]

Examples: Components of subordinate or
peripheral function without proximity to
laser radiation (rail/ride components,
housing, etc.) of the product families
POWER LINE D, POWER LINE Q/CW,
POWER LINE C, POWER LINE F [=/> 1064
nm], POWER LINE E [1064 nm], POWER
LINE F [=/> 1064 nm].

Ubersicht erlaubter bzw. nicht erlaubter
Verunreinigungen gem. Tabelle 4.4. Die
Methoden der Nachweisfihrung sind Tabelle
8.2 NACHWEISMETHODEN DER
SPEZIFIZIERTEN REINHEITSSTUFEN* zu
entnehmen.

Die Oberflache muss fur Material und
Bearbeitungsart typisch sein. Erlaubt sind
typische Verfarbungen festgelegter Bauteile-
Herstellungsverfahren (z.B. als Folge von
Warmeeinfluss wahrend
Oberflachenveredelung).

Als Verpackungsformen sind sowohl die
Einzelstiick-Verpackung als auch die
Mehrstlick-Verpackung zulassig.

Overview of permitted and non-permitted
impurities according to Table 4.4. The
methods of verification can be found in Table
8.2 "METHODS OF CHECKING THE
SPECIFICATED REINZITS LEVELS".

The surface must be typical for the material
and type of machining. Typical discolorations
of fixed component manufacturing processes
(e.g. as a result of heat influence during
surface refinement) are permitted.

Both single-piece and multi-piece packaging
are permitted as packaging forms.

MUC; Herausgeber/editor: NM; Ersteller/creator: RAU,

WNOO003MUC-Reinheitsstufen.docx

20.09.2022




C@HERENT

Werksnorm / Factory Standard WNOOO3MUC
Reinheitsstufen / Cleanliness Levels

Version:
Datum/date:
Seite/page:
Von/of:

2.1
20.09.2022
18

34

Optische, mechanische, elektrische oder kombiniert

zusammengesetzte Baugruppen und/oder Einzelteile, die

unmittelbar an der Entstehung und Flhrung bzw. Verteilung von

Laserstrahlung unterschiedlicher Wellenldngen beteiligt sind.

RSO RS1 RS2 RS3
Reinheit der RS1. RS1.2 RS2
Verwendung| R RS1.1 BS12 RS1.3 RS2
RSO RS1.1 (|R51.11| RS1.2 ||RS51.2L RS2 RS3
Lieferant] {:oherlent lLieferant] Coher.ent ILieferany | Lieferant thd.
Munich Munich
. Mittel- oder ufimittelbarg | Mittel- oder upmittelbard [}Eftelmn.ralre,
Optische Strahinghg, bzw. Strahindhe, bzw. DI‘IHE'_ Saljldemflle
Kom- Strahlkdntakt Strahlkdntakt Strahlndghe nicht Ifur
ponenten @ 532nm r 355nm @ 1068nm bzw. Kontakt Pdeuk‘Fluns-—
bereich
Reinheit der
RSO RS2 RS1.1L RS2 RS1.2L RS2 thd.
Beschaffung
Lieferant Lieferant

Ubersicht 4.4 (Detail aus Anhang UBERSICHT REINHEITSSTUFEN) /

optical, mechanical, electrical or combined modules and/or single
components which are directly involved in the generation and
guiging or propagation of laser rediation of different wavelengths
S0 RS1 RS2 RS3
Cleanliness RS1. R51.2 RS2 i
@ use R BSl1.1 R51.3 | _RBS2
RSO RS1.1 ||RS1.1L | RS1.2 ||RS1.2L RS2 RS3
Supplien Coherent Supplier Coherent Ssupplier| | Supplier thd
PP Munich PP Munich PP PP )
damaged or
_— . - \ - withour defect parts
ical indirect or dirgct proximity | indirect or diregt proximity imity or | |/ NO regular
optica 4 or contact tofaser beam or contact to fjaser beam Mtac’ttu
componen 532nm /|B55nm 10644m con use @
laser beam production
drea
Cleanliness
RSO RS2 RS1.1L RS2 RS1.20 RS2 thd.
@ purchase
Supplier Supplier

Fig. 4.4 (Detail from Appendix OVERVIEW OF CLEANLINESS LEVELS)
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VERUNREINIGUNGEN DER REINHEITSSTUFE 2 (Erlauterungen zu * siehe Seite 18) (Tabelle 4.4)
ERSCHEINUNGSBILD der PHYSIKALISCHER VERUNREINIGT BEISPIELE RS2
VERUNREINIGUNG CHARAKTER DURCH
Staube* - lose Anhaftung ZULASSIG
Stéube* - hartnackig anklebende Anhaftung UNZULASSIG
Spane* UNZULASSIG
. . Reinigungsrickstande (Wasserflecken, Tenside) ZULASSIG
Partikel (Eigen-& — = A
. Galvanikruckstéande* UNZULASSIG
fremdstofflich) —
Feststofflich Lotpartikel ZULASSIG
Schweilpartikel (incl. Schweischmauch) ZULASSIG
Verpackungsriickstande* - lose Anhaftung ZULASSIG
Verpackungsruckstande* - anklebende/verschweil3te Anhaftung UNZULASSIG
Klebstoffe|(harte) Reste von Klebebandern*, Etiketten*, u.&. ZULASSIG
Mensch|Haare, Schuppen, Squalen, Fingerabdriicke ZULASSIG
; (nicht harte) Reste von Klebebandern*, Etiketten*, u.a. ZULASSIG
OBERFLACHE (anhaftend) Klebstoffe|— — -
Nicht ausgehéartete Klebstoffe UNZULASSIG
) Fette UNZULASSIG
Schmierstoffe|— =
Pastds Ole UNZULASSIG
(halbfest, hochviskos) Hohnpasten UNZULASSIG
Prozess-Hilfsmittel (sonstige) Lapppasten UNZU!.-ASSIG
Lotpasten ZULASSIG
Konservierungsmittel ZULASSIG
Leitungswasser UNZULASSIG
Wasser —
. DI-Wasser UNZULASSIG
Flissig i { i Emulsionen UNZULASSIG
(niedrigviskos) Schmier-/Kiihlschmierstoffe -
. . . Flussmittel* UNZULASSIG
Prozess-Hilfsmittel (sonstige) - - —
Konservierungsmittel ZULASSIG
. Korrosion/Oxidation|Rost* UNZULASSIG
Feststofflich "
Prozess-Nebenprodukte|Schlacken, Zunder* ZULASSIG
OLFAKTORISCH Geruch Verdampfung/Ausgasung|nicht ausgehértete Klebstoffe UNZULASSIG
(anhaftend und/oder stofflich) Gase/Aerosole|materialuntypische Geriiche aus Bearbeitung und/oder Handhabung ZULASSIG
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UNINFECTIVATIONS OF THE CLEANSING LEVEL 2 (for explanations of * see page 18) (Table 4.4)
APPEARAMNCE of PHSICAL
COMTAMINATION CHARACTER CONTAMINATED B~ E=AMPLES R32
DOuszt” (laaszely attachment) ALLOWED
Duszt” [persistently adherent attachment) MOT ALLOWED
ChipziBlade:" MOT &LLOWED
_ _ . Rezidues of cleaning attempts [w ater stain [chalk], tensides) aLLOWED
Particles [own E:ﬂzz:g:; Rezidues of electraplating” MOT ALLOWED
Solid Salder particles ALLOWED
‘welding particlez [incl. smoke residue] aLLOWED
Packingresidues” [loosely attachment] ALLOWED
Packing residues” -[persistently adherent!bonded attachment) MOT ALLOWED
Glue| [=clid] Remainder of adhesive tapes”, labelsitags", ete. aLLOWED
Human [being]| Hair, zcurf, squalene, finger print(-s] ALLOWED
[mon =alid) Femainder of adhesive tapes”, labelsitags", eto. ALLOWED
IL AR el o=l Glue [ cured gius MOT ALLCWED
Pasty Lubricants Greaszes MOT &LLOWED
o Cils MOT ALLOWED
itz Honing paste NOT ALLCWED
high-viscosity] N Lapping paste NOT ALLOWED
Process-Additives [other] Saldering paste ALLOWED
Prezervative agent ALLOWED
VW ater Tap 'water MOT ALLOWED
Liquid Ol-"w'ater MOT &LLOWED
(low viscasity) LubricantsiCooling Lubricants E:‘nullgin:hng . Egi ittgﬂgg
. Liing agent
Pz LLTEE (=] Prezervative agent aLLOWED
SUBSTANTIAL Solid Corrosion!Oxidation| Bust” MOT &LLOWED
[material variations] Process—-Minor Product| Slag, tinder” ALLOWED
OLFACTORY Smell Vaporization!lEvaporation| non-cured glue MOT ALLOWED
[adherent andlor GaseslAerosols| material atupical smell after machining andfor handling aLLOWED
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Reinheitsstufe RS3:
gilt fur

e Bauteile und Baugruppen vor
jedweder Reinigung

Diese Reinheitsklasse ist als Anlieferzustand
nur fur defekte Teile oder Sonderteile
aullerhalb des normalen Produktionsbedarfs
(z.B. Musterteile) zulassig.

Ubersicht erlaubter bzw. nicht erlaubter
Verunreinigungen gem. Tabelle 4.5. Erlaubt
sind typische Verfarbungen festgelegter
Bauteile-Herstellungsverfahren (z.B. als
Folge von Warmeeinfluss wéhrend
Oberflachenveredelung).

Cleanliness Gradation RS3):

applies to

e Components and subassemblies
before any cleaning

This cleanliness class is only permissible as
a delivery condition for defective parts or
special parts outside normal production
requirements (e.g. sample parts).

Overview of permitted and prohibited
impurities according to Table 4.5. Typical
discolorations of specified component
manufacturing processes are permitted (e.qg.
as a result of heat influence during surface
finishing).

Optische, mechanische, elektrische oder kombiniert
zusammengesetzte Baugruppen und/oder Einzelteile, die
unmittelbar an der Entstehung und Fihrung bzw. Verteilung von
Laserstrahlung unterschiedlicher Wellenldngen beteiligt sind.
RSO RS1 RS2 RS3
Reinheitder| RSO RS1.1 RS1.2 RS2 RS3
verwendung| RSQ RS1.1 R51.2 | RS51.3 RS2 RS3
RSO RS1.1 | RS1.1L | RS1.2 | RS1.2L| RS2 RS3
Coh t Coh t
Lieferant 0 Er_E" Lieferant ° Er_E" Lieferant | Lieferant thd.
Munich Munich
. Mittel- oder unmittelbare | Mittel- oder unmittelbare Dﬂema,re’
Optische Strahindhe, baw. Strahindhe, bzw. uhm? S-urlldem?lle
Kom- Strahlkontakt Strahlkontakt s nicht Ifur
ponenten @ 532nm oder 355nm @ 1064nm bzw. Kontaky Pruduktlmns.-
bereich
Reinheitder
RS0 RS2 R51.1L RS2 R51.2L RS2 thd.
Beschaffung )
[ ——
Lieferant Lieferant

Ubersicht 4.5 (Detail aus Anhang UBERSICHT REINHEITSSTUFEN)
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optical, mechanical, electrical or combined modules and/or single
components which are directly involved in the generation and
guiging or propagation of laser rediation of different wavelengths
RSO RS1 RS2 RS3
Cleanliness | RSO RS1.1 RS1.2 RS2 RS3
@ use RSO RS1.1 RS1.2 | RS1.3 RS2 RS3
RSO RS1.1 | RS1.1L | RS1.2 | RS1.2L | RS2 RS3
Supplier Coherent Supplier Coherent Supplier | Supplier thd
PP Munich PP Munich PP PP )
damaged or
indirect or direct imity | indirect or direct - withour defect parts
Dp’[iEE| indirect or direct proximity | indirect or direct proximity puximitl.rur INDFEEMEF
or contact to laser beam or contact to laser beam
components 531nmf355nm 1064nm contact 1o IJS-E'lEI|
laser beam production
drea
Cleanliness
RSO RS2 RS1.1L RS2 RS1.2L RS2 thd.
@ purchase
Supplier Supplier

Fig. 4.5 (Detail from Appendix OVERVIEW OF CLEANLINESS LEVELS)
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VERUNREINIGUNGEN DER REINHEITSSTUFE 3 (Erlauterungen zu * siehe Seite 18) (Tabelle 4.5)
ERSCHEINUNGSBILD der | PHYSIKALISCHE VERUNREINIGT BEISPIELE RS3
VERUNREINIGUNG R CHARAKTER DURCH
Stéaube* - lose Anhaftung ZULASSIG
Staube* - hartnackig anklebende Anhaftung ZULASSIG
Spéane* ZULASSIG
. . Reinigungsruckstande (Wasserflecken, Tenside) ZULASSIG
Partikel (Eigen-& — - A
. Galvanikriickstande* ZULASSIG
fremdstofflich) -
Feststofflich Lotpartikel ZULASSIG
Schweil3partikel (incl. SchweilRschmauch) ZULASSIG
Verpackungsriickstéande* - lose Anhaftung ZULASSIG
Verpackungsriickstande* - anklebende/verschweil3te Anhaftung ZULASSIG
Klebstoffe|(harte) Reste von Klebebandern*, Etiketten*, u.a. ZULASSIG
Mensch|Haare, Schuppen, Squalen, Fingerabdriicke ZULASSIG
" (nicht harte) Reste von Klebebandern*, Etiketten*, u.&. ZULASSIG
OBERFLACHE (anhaftend) Klebstoffe|— " A
Nicht ausgehartete Klebstoffe ZULASSIG
) Fette ZULASSIG
Pastds Schmierstoffe|+ =
Ole ZULASSIG
(halbfest, Hoh ZULASSIG
hochviskos) _c_’ npasten z
Prozess-Hilfsmittel (sonstige) Lapppasten ZULéSSIG
Lotpasten ZULASSIG
Konservierungsmittel ZULASSIG
Leitungswasser ZULASSIG
Wasser —
L DI-Wasser ZULASSIG
Flissig i i i Emulsionen ZULASSIG
(niedrigviskos) Schmier-/Kuhlschmierstoffe s
. . . Flussmittel* ZULASSIG
Prozess-Hilfsmittel (sonstige) - - —
Konservierungsmittel ZULASSIG
: Korrosion/Oxidation|Rost* ZULASSIG
Feststofflich _
Prozess-Nebenprodukte|Schlacken, Zunder* ZULASSIG
OLFAKTORISCH Geruch Verdampfung/Ausgasung|nicht ausgehértete Klebstoffe ZULASSIG
(anhaftend und/oder stofflich) Gase/Aerosole|materialuntypische Geriiche aus Bearbeitung und/oder Handhabung ZULASSIG
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UNINFECTIVATIONS OF THE CLEANSING LEVEL 3 (for explanations of * see page 18) (Table 4.5)

APPEARAMCE of PHY'SICAL

CONTAMMNATION | cHARACTER CONTAMNATED B EXAMPLES R=3
DOust” [loozely attachment] ALLOWED
Dust” [perzistently adherent attachment) ALLOWED
ChipziBlades’ alLLOWED
Particles (own- & foreign HES?dUEE of cleaning at.ter.npti [w ater stain [chalk], tensides) ALLOWED
material) Residues of electroplating ALLOWED
Solid Solder particles ALLOWED
‘Welding particles [incl. smoke rezsidue] ALLOWED
Packing residues” [looszely attachment] ALLOWED
Packing residues’ -[perzsistently adherentibonded attachment] ALLOWED
Glue| [solid]) Femainder of adhesive tapes”, labelsitags", eta. aLLOWED
Human [being]| Hair, scurf, squalene, finger print[-z] aLLOWED
[mon zolidl Remainder of adheszive tapes”, labelzltags", eto. ALLOWED
SURFACE [adherent] Glue Non-oured glus AL LOTWED
Pasty Lubricants Greases ALLOWED
. Qil= ALl OWED
.[SE'I'I'!ISth._, Honing paste aLLOWED
high-viscosity) . Lapping paste ALLOWED
Process-Additives [other] Saldering paste FLLOED
Presersative agent ALLOWED
\ater Tap 'Water ALLOWED
Liquid Ol ater ALl OWED
llow viscasity] LubricantsiCooling Lubricants ::E;'nu.lsinns . EII:::SEES

. using agent
P LS U ) Presersative agent ALLOWED
SUBSTANTIAL Solid CorrosionfOxidation| Fust” ALLOWED
[material variations] Process-Minor Product| Slag. tinder” ALLOWED
Smell Vaporization/lEvaporation| non-cured glue ALLOWED
[adherent andlor GaseslAerosols| material atwpical zmell afver machining andlor handling
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Nachfolgende Reinheitsstufe ist NICHT

The following cleanliness level is NOT

Bestandteil dieser Werksnorm und wird

part of this factory standard and is

lediglich zum besseren Vergtandnis
dargelegt (siehe Anhang " UBERSICHT

presented for better understanding only
(see Appendix " OVERVIEW OF

REINHEITSSTUFEN "):

Reinheitsstufe RS99 (engl.: Cleanliness

REINHEITS LEVELS "):

Cleanliness Level RS99:

Level RS99):
gilt fur

e periphere Funktionsbaugruppen und
Einzelteile ohne Strahlkontakt oder -
nahe und auBRerhalb zentraler
Laserfunktion. Reinheit entspricht
allgemein industrie-typischen
Anforderungen.

applies to

e Peripheral function modules and
individual parts without beam contact
or proximity and outside central laser
function. Cleanliness generally meets
typical industrial requirements.

Beispiele: Gluteschalter- (Q-Switch)-
Treiber, Diodennetzteile, Warmetauscher,
Versorgungs-einschiibe, Verkabelungen,
Schutzschlauche, E-Schrénke & Gehause,
Handlings & sonstige
Maschinenausristung,
Automatisierungstechnik, Steuerungen,
etc.

Examples: Q-switch drivers, diode power
supplies, heat exchangers, supply plug-in
units, cabling, protective hoses, electrical
cabinets & housings, handling & other
machine equipment, automation
technology, control systems, etc.

5 Reinheit der Beschaffung / Cleanliness of procurement

Die Vorgaben zum Reinheitszustand werden
von KONSTRUKTION und/oder
ENTWICKLUNG im SAP-Materialstamm
hinterlegt und beschreiben den zum

Zeitpunkt der Verwendung (=Einbau in Laser)

geforderten Reinheitsstufe. Die Reinheit
angelieferter Ware kann und darf davon
abweichen.

The specifications for the cleanliness level
are stored by CONSTRUCTION and/or
DEVELOPMENT in the SAP material master
file and describe the cleanliness level
required at the time of use (= installation in
laser). The cleanliness of delivered goods
can and may deviate from this.

Vorgesehene Beschaffungs- bzw.
Anlieferzustéande:

RSO, RS1.1L, RS1.2L, RS2, RS3 und RS99

Material der Reinheitsstufen RS1.1
und/oder RS1.2 KONNEN wahlweise

im Zustand RS2 beschafft und durch
geeignete Reinigungsprozesse von
Coherent Munich veredelt werden

ODER

in den Sauberkeitsklassen RS1.1L
und/oder RS1.2L beschafft und ohne
Nachbehandlung (=Reinigung) direkt
eingesetzt werden.

RS1.1L und RS1.2L sind somit
Beschaffungs-Reinheitsstufen (jedoch

Planned procurement or delivery
statuses:

RSO, RS1.1L, RS1.2L, RS2, RS3 and RS99

Material of the cleanliness levels RS1.1
and/or RS1.2 CAN be selected optionally

in RS2 condition and refined by suitable
Coherent Munich cleaning processes.

OR

in the cleanliness classes RS1.1L and/or
RS1.2L and can be used directly without
post-treatment (=cleaning).

RS1.1L and RS1.2L are therefore
procurement cleanliness levels (but at the
same time also installation cleanliness
levels) and reserved for particularly
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gleichzeitig auch Einbau-Reinheitsstufen)
und besonders qualifizierten Lieferanten
vorbehalten (ihre Reinheit entspricht
technisch den Einbau-Reinheitsstufen
RS1.1 bzw. RS1.2).

Bei nicht expliziter Nennung einer
erforderlichen Reinheitsstufe gilt fur alle
geman dieser Werksnorm beschafften
Bauteile und Baugruppen die
Anforderungen der RS2.

qualified suppliers (their cleanliness
technically corresponds to the installation
cleanliness levels RS1.1 or RS1.2).

If a required cleanliness level is not
explicitly stated, the requirements of RS2
apply to all components and assemblies
procured in accordance with this factory
standard.

Ggf. vorhandene Angaben auf technischen
Dokumenten (Zeichnungen,
Materialspezifikationen, etc.) haben im Fall
inkonsistenter Angaben zu den Vorgaben der
Bestellung geringerer Bedeutung.

Existieren unterschiedliche Methoden zum
Erzielen gleicher Reinheitsstufen, so sind
diese, soweit nicht von Coherent Munich
anderslautend festgelegt oder
beschrieben (z.B. durch entsprechende
Angaben innerhalb vorhandener
Produktdokumentationen wie Zeichnungen,
Stammdatenblatter, 0.4.) prinzipiell als
gleichwertig einzustufen und zur Anwendung
zugelassen. Im Fall von Unklarheit oder
eindeutigem Widerspruch liegt es in der
Verantwortung des Lieferanten friihzeitig mit
Coherent Munich Klarheit herbeizufiihren.
Mundliche Abreden hierzu sind unzulassig
und werden ggf. nicht anerkannt!

Any existing information on technical
documents (drawings, material specifications,
etc.) shall be of lesser importance in the
event of inconsistent information on the
specifications of the order.

If different methods exist to achieve the same
cleanliness levels, these are, unless
otherwise specified or described by
Coherent Munich (e.g. by corresponding
information within existing product
documentation such as drawings, master
data sheets, etc.), in principle to be classified
as equivalent and approved for use. In case
of ambiguity or clear contradiction, it is the
supplier's responsibility to bring about clarity
with Coherent Munich at an early stage.
Verbal agreements in this regard are not
permitted and may not be accepted!

6 Pflichten des Lieferanten / obligations of the supplier

Der Lieferant hat die, gemal Bestellung
beschriebene Reinheitsstufe (als Inhalt
von Bestelltext) auszufihren. Im Falle
widersprichlicher (inkonsistenter)
Vorgaben gilt die Angabe im Bestelltext
als die fur die Ausfuhrung verbindliche
Definition.

Die gewahlte Verpackung muss in der Lage
sein, die zur Beschaffung festgelegten
Reinheitsstufe wahrend der Dauer des
Transports und der anschlieRenden
Lagerung zu konservieren. Ggf. Uiber diese
Werksnorm hinausgehende Anforderungen
an Verpackungen (Schutz gegen
mechanische Beschadigung, Temperatur,
Licht, etc.) sind in WERKSNORM
WNO0004MUC (,Verpackungsklassen®)
behandelt.

The supplier must carry out the
cleanliness level described in the
purchase order (as content of the
purchase order text). In the event of
contradictory (inconsistent)
specifications, the specification in the
order text shall be deemed to be the
binding definition for the execution.

The selected packaging must be capable of
preserving the cleanliness level specified for
procurement during transport and
subsequent storage. Any requirements for
packaging that go beyond this factory
standard (protection against mechanical
damage, temperature, light, etc.) are dealt
with in FACTORY Standard WN0O004MUC
("Packaging Classes").

In the event of technical questions regarding
permissible cleaning methods to meet the

MUC; Herausgeber/editor: NM; Ersteller/creator: RAU,

WNOO003MUC-Reinheitsstufen.docx




C@HERENT

Werksnorm / Factory Standard WNOOO3MUC
Reinheitsstufen / Cleanliness Levels

Version: | 2.1
Datum/date: | 20.09.2022
Seite/page: | 27

Von/of: | 34

Im Falle technischer Fragen bzgl. zulassiger
Reinigungsmethoden zur Erfullung der
Reinheitsstufen wird auf die
produktspezifische Dokumente
(Zeichnungen, Spezifikationen, etc.)
verwiesen.

cleanliness levels, reference is made to the
product-specific documents (drawings,
specifications, etc.).

7 Pflichten des Verwenders / Obligations of the user

Vor dem Einbau/der Verwendung von unter
diese Norm fallenden Produkten entscheidet
der fur den Einbau oder die Verwendung
Verantwortliche Uber die Konformitat mit
bestehenden Reinheitsklasse -Angaben.
Dabei ggf. festgestellte Abweichungen zieht
die Festlegung erneuter Reinigungsprozesse
nach sich.

Before installation/use of products covered by
this standard, the person responsible for
installation or use shall decide on conformity
with existing cleanliness class information.
Any deviations found will result in the
definition of new cleaning processes.

8 Umsetzung der Reinheitsvorgaben / Realization of cleanliness

standards

Die praktische Umsetzung der in dieser Norm
beschriebenen Reinheitsvorgaben bringt es
mit sich, dass an die mit der
Produktentstehung (,Herstellung®) beteiligten
Einflussfaktoren

Material

Maschinen
Menschen
Umgebung

besondere Anforderungen zu stellen sind.
Verunreinigungen kénnen durch

e fachgerechte Reinigung (siehe
Tabelle 8.3
,REINIGUNGSPROZESSE JE
REINIGUNGSKLASSE")

o effiziente
Teilehandhabung/Materialfluss (siehe
Tabelle 8.4 ,HANDHABUNG /
MENSCHLICHER KONTAKT,)

e optimierte Verpackung (siehe
Werksnorm WNO0OO4MUC-
Verpackungsklassen)

verhindert oder eingeschrankt werden:

The practical implementation of the
cleanliness requirements described in this
standard entails that the influencing factors
involved in the product development
("manufacture") are

material

Machines and equipment
people

surrounding

special requirements have to be met.

Contamination can be prevented or restricted
by

e professional cleaning (see table 8.3
"CLEANING PROCESSES YE
CLEANING CLASS")

o efficient part handling/material flow
(see table 8.4 "HANDLING / HUMAN
CONTACT")

e optimized packaging (see factory
standard WNO0O04MUC packaging
classes)
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ARTEN DER VERUNREINIGUNG (Erlauterungen zu * siehe Seite 18)

Tabelle 8.1

ERSCHEINUNGSBILD der
VERUNREINIGUNG

PHYSIKALISCHER
CHARAKTER

VERUNREINIGT DURCH

BEISPIELE

OBERFLACHE
(anhaftend)

Feststofflich

Partikel (Eigen-& fremdstofflich)

Staube* - lose Anhaftung

Staube*® - hartnackig anklebende Anhaftung

Spane*

Reinigungsrickstande (Wasserflecken, Tenside)

Galvanikrickstdnde*

Lotpartikel

Schweilpartikel {incl. Schweikschmauch)

Verpackungsrickstdnde® - lose Anhaftung

Verpackungsriicksténde® - anklebende/verschweikte Anhaftung

Klebstofie

(harte) Reste von Klebebandern®, Etiketten®, u.a

Mensch

Haare, Schuppen, Squalen, Fingerabdricke

Pastis
(halbfest,
hochviskos)

Klebstofie

(nicht harte) Reste von Klebebandern®, Etiketten®, u.a.

Nicht ausgehartete Klebstoffe

Fette

Schmierstoffe 5

e

Prozess-Hilfsmittel (sonstige)

Hohnpasten

Lapppasten

Létpasten

Konservierungsmittel

Fliissig
(niedrigviskos)

Wasser

Leitungswasser

Dl-Wasser

Schmier-/Kiihlschmierstoffe

Emulsionen

Prozess-Hilfsmittel (sonstige)

Flussmittel*

Konservierungsmittel

MATERIELL
(stoffliche Verdnderung)

Feststofflich

Korrosion/Oxidation

Rost*

Prozess-Nebenprodukte

Schlacken, Zunder*®

OLFAKTORISCH
Geruch
(anhaftend und/oder stofflich)

TYPES OF CONTAMINATION (explanations for * see page 18)

Verdampfung/Ausgasung

nicht ausgehartete Klebstoffe

GasefAerosole

materialuntypische Gerlche aus Bearbeitung und/oder Handhabung

Table 8.1

APPEARAMNCE of
CONTAMINATION

PH+SICAL
CHARACTER

CONTAMINATED B

ExAMPLES

Solid

Particles [own— & foreign

Ouzt” (lomsely attackhment)

Oust” [persistently adherent attachment)

ChipsiBlades”

Pezidues of cleaning attempts [water stain [chalk], vensides)

materiall

Bezidues of electroplating”

Sialder particles

‘welding particles (incl. smaoke residuel

Packingresidues” [loosely attachment]

Packingresidues’ -[persistently adherent!bonded attachment]

Glue

[zolid) Pemainder of adhesive tapes”, labelsltags”, ete.

Human [being]

Hair, zourf, squalene, finger print(-z]

SURFACE [adherent]

[semisalid, high-

Glue

[rmon zolid) Pemaindsr of adhesive tapes”, labelshags”, ste.

MNon-cured glue

Pasty

Greazes

Lubricants

Cils

vizcosity]

Process-Additives [other]

Haning paste

Lapping paste

Sioldering paste

Preservative agent

Water

Tap \Water

Oll-! ater

Liquid

LubricantsiCooling Lubricants

Emulsions

[low wizcosit]

Process-Additives [other]

Fluxing agent”

Prezervative agent

SUBSTANTIAL

[material variations)

OLFACTORY
[adherent andlor

Solid Cormosion!Oxidation | Rust”
Process-Minor Product| Slag. tinder”
Smell VaporizationlEvaporation| non-cured glue

GaseslAerosols

material atypical smell after machining andar handling
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(*) Begriffserlauterungen zu Tabelle 8.1

ARTEN DER VERUNREINIGUNG

Staube = unspezifische Verunreinigung
durch Staube eigen- und
fremdstofflicher Zusammensetzung
(Partikel, Flusen, etc.) in Form von

- mehr oder weniger loser Anhaftung
(durch wischen, waschen oder blasen
ohne gezielte Krafteinwirkung
entfernbar) oder

- hartnéckig anklebende Anhaftungen
(erfordert gezielte Krafteinwirkung wie
reiben, birsten ggf. unter Anwendung
chemischer Zusatzstoffe — Alkohol,
Spiritus, Saure, Lauge, etc. — zum
Auflésen der mehr oder weniger festen
Verbindung zum Grundmaterial)
Spéne = durch spanbildende
Bearbeitungsmethoden erzeugte eigen-
oder fremdstoffliche Verunreinigung
Verpackungsrickstande = fremd-oder
eigenstofflicher Abrieb (d.h. durch
Reibung entstehend) in Form von

- mehr oder weniger loser Anhaftung
(durch wischen, waschen oder blasen
ohne gezielte Krafteinwirkung
entfernbar) oder

- hartnéckig anklebender, ggf.
.verschweildter* Anhaftung (erfordert
gezielte Krafteinwirkung wie reiben,
blrsten ggf. unter Anwendung
chemischer Zusatzstoffe — Alkohol,
Spiritus, Saure, Lauge, etc. — zum
Auflésen der mehr oder weniger festen
Verbindung zum Grundmaterial); siehe
jedoch Klebebénder, Etiketten
Klebebé&nder, Etiketten = mit
organischen und anorganischen
Klebstoffanteilen; NICHT als
Bestandteil von Verpackung geltend,
NICHT Verpackungsriuckstand

Rost = feststoffliches Korrosionsprodukt
des Grundmaterials/-stoffes durch
Reaktion mit Sauerstoff (z.B. Fe203)
Zunder, Schlacken = fremdstoffliche
feste Verunreinigung aus thermischen
Prozessen (typ. nach schweil3en, 16ten,
etc.)

Galvanikrickstande = fremdstoffliche,
feste Ablagerungen (Salze) chemischer
Umwandlungsprozesse

(*) Explanation of terms used in Table 8.1

TYPES OF CONTAMINATION

Dust = unspecific contamination by
dust of intrinsic and extraneous
composition (particles, fluff, etc.) in
the form of

more or less loose adhesion (can be
removed by wiping, washing or
blowing without applying specific
force) or

Persistent adhesion (requires
targeted application of force such as
rubbing, brushing if necessary using
chemical additives - alcohol, spirit,
acid, lye, etc. - to dissolve the more
or less firm bond to the base
material)

chips = intrinsic or extraneous
impurities produced by chip-forming
machining methods

Packaging residues = foreign or
intrinsic abrasion (i.e. caused by
friction) in the form of

more or less loose adhesion
(removable by wiping, washing or
blowing without application of
specific force) or

Stubbornly adhering, possibly
"welded" adhesion (requires
targeted application of force such as
rubbing, brushing, possibly using
chemical additives - alcohol, spirit,
acid, lye, etc. - to dissolve the more
or less firm bond to the base
material); see, however, adhesive
tapes, labels

Adhesive tapes, labels = with
organic and inorganic adhesive
components; NOT applicable as part
of packaging, NOT packaging
residue

Rust = solid corrosion product of the
base material/substance by reaction
with oxygen (e.g. Fe203)

scale, slag = foreign solid
uncleanliness from thermal
processes (typically after welding,
soldering, etc.)

Electroplating residues = foreign,
solid deposits (salts) of chemical
conversion processes
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Flussmittel = fremdstoffliche
Verunreinigung des LOtprozesses
(additiver Charakter)

NACHWEISMETHODEN

soldering process (additive
character)

Flux = foreign contamination of the

Tabelle 8.2

R31.2 R31.2L R52

R33

NACHWEISMETHODEN DER SPEZIFIZIERTEN REINHEITSTUFEN

Sichtkontrolle (typisch unter
VergroBerung 20-fach) durch
Wischtest mit weiBem abriebfesten

Sichtkontrolle {typisch unter
VergroBerung 10-fach) durch

Wischtest mit weiBem, Sichtkontrolle

METHODS OF EVIDENCE

test with white_ abrasion—
resistant paper or non-fuzzy
stick in low —dust environment;

oil-free verified through

Huorescence technique

test with white, abrasion- : .
inspection

[without
magnification)

resistant paper or non-fuzzy

=ztick in low —dust environment;
oil-free verified through
Huorescence technique

) . abriebfesten Papier od. nicht ohne Ver- keine Vorgaben
Papier od. nicht fusselnden = g \ ( ~ &
» . fusselnden Stdbchen in staubarmer graBerung)
Stabchen in staubarmer Umgebung: = —r
L, Umgebung; Olfreiheit per
Olfreiheit per Floureszenzverfahren
Floureszenzverfahren
Table 8.2
RS11 RS11L R=1.2 RS1.2L RS2 R53
EVIDEMCE OF SPECIFIED CLEAMLIMESS LEVEL
Magnified visual inspection Magnified visual inspection
[twpical 20-x] through wiping [twpical 10-x] through wiping Visual

no
requirements

REINIGUNGSPROZESSE JE REINIGUNGSKLASSE

Tabelle 8.3
Reinheitsstufe RSO | Rsii | Rsial | Rsi2 | Rst2t OB Rs3 |
TEILMEHMER |Prozess
Grundreinigung JA 14 JA I i MNEIN
Waschen USB JA [USE JA [USE MEIN MEIN
LIEFERANT [0 NEIN [ NEIN [
Waschen WM und/oder und/oder MEIN NEIN
SOMNSTHSES JA thd thd
Coherent Waschen USB 1A MEIN JA MEIN MEIN MEIN
I‘-1l_lnil:h- Waschen WM 1A MEIN JA MEIN MEIN MEIN
’ SOMNSTIGES 1A MEIN MEIN MEIN MEIN MEIN
CLEANING PROCESS YE CLEANING CLASS Tabelle
8.3
Cleanliness Level RSO | RS1.1 | RsLiL | RS12 | Rsia RS3
PARTICIPANT |Process Step
Basic Cleaning YES YES YES YES YES NO
HUTELER Wash!ng [Ultras.onlc bath.] NO YES [USB NO YES [USB NO NO
Washing (Washing Machine) and/or WM] and/or WM] NO NO
OTHERS YES thd thd
Coherent Washing (Ultrasonic bath) YES NO YES NO NO NO
T Washing (Washing Machine) YES NO YES NO NO NO
OTHERS YES NO NO NO NO NO
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HANDHABUNG / MENSCHLICHER KONTAKT

Tabelle 8.4

Reinheitsstufe ) Reinheitsstufe| HAND- ;
u Abteilung - . A Hand- Arbeits-
geman SAP- (Bereich) Tatigkeit (bedarfsweise | SCHUH- schuht Umgebun Anmerkung
Materialstamm differenziert) | PELICHT P 9 9
ALLE Handhabung von Optiken JA Nt :g‘:’gﬁ‘m Zi'ﬁde"nevke';z‘c‘x‘;”k""‘ak‘ (d:h. OHNE vorhandener
RSO —
QM-wP Konformitatsprifung (Neuware) JA Nitril Flowbox ii'nde'fvl:;;mignkumak! (d:h. OHNE vorhandener
KEIN direkter Warenkontakt (d.h. OHNE
RS1.1L (RS1.1) NEIN vorhandener Zwischenverpackung) zuléssig bzw.
LAGER Warenannahme, Lagerung, vorgesehen
(Warenannahme) | Verteilung (Kommisionieren) KEIN direkter Warenkontakt (d.h. OHNE
RS1.2L (RS1.2) NEIN vorhandener Zwischenverpackung) zulassig bzw.
vorgesehen
Ware mit Weiterverwendung: bei direktem
RSL.1L (RSL1) IA it Flowbox Warenkontakt (d.h. OHNE vorhandener
Zwischenverpackung zur Vermeidung unerlaubter
REPA Konformitétspriifung Verunreinigung)
(Gebrauchtware) Ware mit Weiterverwendung: bei direktem
REPA- Warenkontakt (d.h. OHNE vorhandener
RS12L (RS1.2) JA Nylon Arbeitsplatz Zwischenverpackung zur Vermeidung von
Fingerabdrucken)
MWP Konformittsprifung (N RS1.1L (RS1.1) JA Nitril Flowbox
@ onformitatsprfung (Neuviare) RS1.2L (RS1.2) JA Nylon WP-Arbeitsplatz | zur Vermeidung von Fingerabdriicken
Reinigen und Prifen Nitril gjxgz:;ﬂ /
PRODUKTION Produktion Laser- und Resonator- JA Nitril (Reinraum /
(Reinraum) und Optikmodule Flowbox)
Verpackung Nitril ::’T:\:\:Ez:)m !
bei bestehender Kontaminationsgefahr strahlformender
s Reinraum / oder -flihrender Elemente (raumliche Néhe zu Laserlicht
RSL1(RSLLL) JA Nitril Flowbox incl. Streustrahlung gegeben; ggf. Gefahr der
Allgemeine Systemmontage im Kontaminationsverschleppung)
PRODUKTION Strahlumfeld bei bestehender Kontammauonsgefahr strahlfurmenE!er
RS1.1. RSL1L. |Montage) RS1.2 (RS1.2L) IA Nitril PRODUKTIONS- |oder -filhrender Elemente (raumliche Nahe zu Laserlicht
i il Arbeitsplatz incl. Streustrahlung gegeben; ggf. Gefahr der
RS1.2,RS1.2L Kontaminationsverschleppung)
|l e SysEmEEE qHNE Kontaminalionsgefahr strghlfor{nepder oder -
(NICHT im Strahlumfeld) NEIN 2 (el St T, (e
Gefahr der Kontaminationsverschleppung)
OHNE Kontaminationsgefahr strahlformender oder -
Einbau eines Moduls in Laser ohne i (keine Streulichteinwirkung; keine
Modul zu 6ffnen (gek apselte NEIN Gefahr der Kontaminationsverschleppung); aus
Bauweise mit ausschliefllich optischen Griinden wird Vermeidung von
interner Reinheitsanforderung) Fingerabdriicken angestrebt (jedoch keine
technisch/funktionelle Anforderung!)
PRODUKTION bei bestehender Kontaminationsgefahr strahlformender
(Endtest) ENDTEST- oder -flihrender Elemente (rdumliche Néhe zu Laserlicht
Offnen eines Moduls fir RSL1(RSL.LL) JA Nitril Arbeitsplatz incl. Streustrahlung gegeben; ggf. Gefahr der
Einstellungen, z.B. externe Kontaminationsverschleppung)
Optikbox ! bei bestehender Kontaminationsgefahr strahlformender
RS1.2 (RSL2L) IA Nitril ENDTEST- oder -fihrender Elemente (raumliche Néhe zu Laserlicht
) ) Arbeitsplatz incl. Streustrahlung gegeben; ggf. Gefahr der
Kontaminationsverschleppung)
KEIN direkter Warenkontakt (d.h. OHNE
LAGER LAGER- vorhandener Zvv\schen.verpackun.g)zu\assﬂ\g bzw..
Verpacken NEIN ) vorgesehen; zur Vermeidung von Fingerabdriicken bei
(Versand) Arbeitsplatz direktem Warenkontakt (d.h. OHNE vorhandener
Zwischenverpackung) Nylon Handschuhe erforderl.
bei direktem Warenkontakt (d.h. OHNE vorhandener
RS1.1 (RS1.1.L) JA Nitril KUNDEN- / Zwischenverpackung) zur Vermeidung unerlaubter
Verunreinigung
sve Wartung & Reparaturen bei Kunden G:]\Q:ei,:r?gER bei direktem Warenkontakt (d.h. OHNE vorhandener
RS1.2 (RS1.2L) JA Nitril Zwischenverpackung) zur Vermeidung von
Fingerabdriicken
Aus optischen Griinden wird Vermeidung von
RS2 ALLE Unspezifisch NEIN Fingerabdriicken angestrebt (jedoch keine
technisch/funktionelle Anforderung!)
Anhang: Annex:

e UBERSICHT REINRAUMKLASSEN

e UBERSICHT REINHEITSSTUFEN

Verteiler: Lieferanten, LAGER,

AV/LOGISTIK, EINKAUF, KONSTRUKTION,
ENTWICKLUNG, PRODUKTION, SERVICE,

QM-WP

e OVERVIEW CLEANROOM

CLASSES

e OVERVIEW CLEANLINESS LEVELS

Distribution list: Suppliers, STORAGE,
AV/LOGISTICS, PURCHASE,

CONSTRUCTION, DEVELOPMENT,
PRODUCTION, SERVICE, QM-WP
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Anhang UBERSICHT REINRAUMKLASSEN / Annex OVERVIEW CLEANROOM CLASSES

International Standards for Cleanrooms and

Critical Environments

International Cleanroom Standards gemaf

ISO/TC 209

ISO 14644-1 Classification of Air Cleanliness

(FS209 um 3 Klassen erweitert -> 1ISO

14644-1)

International Standards for Cleanrooms and
Critical Environments

International Cleanroom Standards according
to ISO/TC 209

ISO 14644-1 Classification of Air Cleanliness

(FS209 extended by 3 classes-> ISO 14644-

1)

Number of Particles per Cubic Meter by Micrometer Size

0.1 um 0.2 um 0.2 um 0.5 um 1 um L um
a
1,000 237 102 35 8
10,000 2,370 1,020 352 a3
100,000 23,700 10,200 3,520 832 29
1,000,000 237,000 102,000 35,200 8,320 293
352,000 83,200 2,930
3,520,000 832,000 29,300
35,200,000 ( 8,320,000 293,000
150 14644-1 FED STD 209E
1
Airborne i n VLS
Particulate .
. L | 10 M2.5
Cleanliness
o 100 M3.5
Class
. 7] 1,000 MA.5
Comparison
7 10,000 M5.5
B8 100,000 MBE.5
]
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Anhang UBERSICHT REINHEITSSTUFEN

Ubersicht Reinheitsstufen (Kennzeichnungspflicht der Materialien)

Alle Materialien des aktiven Materialstammes

= o S
H“‘HH_H_ Reinheitsanforderungen . " Reinheitsanforderungen.~ g
T gemdl /j_,r"’ gemdl
HHHH'\-—. —-;____-—"f \\\\ -
"'\-\._\_\_\_H ._-J"f/ \/,//
WNO0003MUC allg. ind.typische Vorgaben
Optische, mechanische, elektrische oder kombiniert Laser-periophere
zusammengesetzte Baugruppen und/oder Einzelteile, die Funktionsbaugruppen und MNormen-
unmittelbar an der Entstehung und Fihrung bzw. Verteilung von Einzelteile ohne ausgabe
Laserstrahlung unterschiedlicher Wellenldngen beteiligt sind. Strahlkontakt oder -nahe
7
RSO RS1 RS2 RS3 //////////////// - | UNGULTIGE
Reinheitder| RSO RS1.1 RS1.2 RS2 RS3 RS99 a,b,cd | NORM-AUSGABEN
Verwendung| RSO RS1.1 RS1.2 | RS1.3 | RS2 RS3 RS99 e ||| 'MVERGLEICH
RSO R51.1 | RS1.1L | R51.2 | RS1.2L| RS2 RS3 R599 f.g
ol % 4 oA oY 4
Lieferant . Lieferant . Lieferant | Lieferant thd. Lieferant
Munich Munich
Giiteschalter- (Q-Switch)-Treiber,
. Mittel- oder unmittelbare | Mittel- oder unmittelbare Defek‘rwalre, DlodennetzltmIe,_WErmetauscher,
Optische Strahinahe, bzw. Strahinahe, bzw. Dhm? SDI:IdEI"II:f-HE Versargurl_gs-ems-chube,}'erkabelun?en,
Kom- Strahlkontakt Strahlkontakt Strahindhe nicht Ifur Schutas-ch!auche, E-Scll'lranke & tliehause,
ponenten @ 532nm oder 3550m @ 1064nm bzw. Kontakt Pmduktlmns- Ha_ndlmgs & s-ans-tlfgn? Maschmen-l
bereich ausriistung, Automatisierungstechnik,
Steuerungen, etc.
Reinheit der
RSO RS2 RS1.1L RS2 RS1.2L RS2 thd. RS99
Beschaffung
Lieferant Lieferant Lieferant
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Annex OVERVIEW OF THE CLEANLINESS LEVELS
Overview Cleanliness Levels (obliged as part of material's specification)

all SAP material of active status

H"“‘“H.,H_ Requirement for _,,./"ff ™~ Requirement for e g
H'“‘*aa Cleanliness o - _ Cleanliness -
H’“‘-H_H according _f,_f”"’ . according /
“-h-hq__h_q_‘- to f/_j_,f \\\\E\f\)j ////
H-H"'\-\.—-"{f -
WNO0D03IMUC common, ind.-typical definitions
ipheral bli
optical, mechanical, electrical or combined modules and/or single periphera a_ssem fesor
i . i i . components without contact or |Standard
components which are directly involved in the generation and o .
uiging or propagation of laser rediation of different wavelengths proximity to laser beam as well | Revision
EUIEINE OF propag Bt as outside central laser function
7 COMPARISON OF
R0 Rs1 = [ v | | |[o
i . . ab,c.d| [
Cleanliness | RSO RS1.1 RS1.2 RS2 RS3 RS99 ‘ STANDARD
@ use RSO BS1.1 BS1.2 BS1.3 RS2 RS3 RS99 e i REVISIONS
RSO RS1.1 | RS1.1L | R51.2 | RS1.2L RS2 RS3 RS99 fe
Supplier = " Supplier - " Supplier | Supplier thd Supplier
PP Munich PP Munich PP PP ) PP
damaged or Q-Switch-drives, diode power supply
indirect or direct . indirect or direct - withour defect parts units, heat exchanger, supply modules,
optical indirect or direct proximity | indirect or direct proximity poximity or | |/ NO regular cablings, cable priective tubes, electronic
or contact to laser beam or contact to laser beam \ . )
components contact to use @ control cabinets and housings, handling
532nm f 355nm 1064nm . . .
laser beam production systems and other machine equipment,
area automation systems, control units, etc.
Cleanliness
RSO RS2 RS1.1L RS2 RS1.2L RS2 thd. RS99
@ purchase
Supplier Supplier Supplier
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